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Vplyv agrotechnickych opatreni na zvySovanie bioaktivneho potencialu extraktov
z vybranych aromatickych rastlin

Skolitel’: doc. Ing. Ivana Mezeyova, PhD.
Pracovisko: Ustav zahradnictva

Studijny odbor: PolI'nohospodarstvo a krajinarstvo
Studijny program: Zéhradnictvo

Forma: denna

Tézy: Rastlinné extrakty su koncentrované, prirodné a viaczlozkové produkty, ktoré mozno
pouzit’ na vyrobu cennych a uzitocnych bioproduktov (napr. potraviny, kozmetiku, lieky,
biostimulanty, biopesticidy a krmivd). Maji antifungéilne, antimikrobialne, antiparazitické,
antiprotozoalne, antioxida¢né, lie¢ivé, aromatické a protizapalové vlastnosti. Mnohé moderné
lieky boli vyvinuté pomocou kI'icov ziskanych na zaklade Studia fytochemikalii. Extrakty ako
skupina prirodnych produktov maji potencidl stat’ sa novou generaciou bioproduktov vhodnych
na vyuzitie v modernom udrzateI'nom pol'nohospodarstve, ako aj potravinarstve ¢i farmacii.
Aromatické rastliny su vd’aka vysokému obsahu réznych bioaktivnych zlu¢enin zaujimavou
surovinou na potencialnu produkciu extraktov. Na ich vyrobu sa mézu pouzit' rdézne Casti
rastlin, napriklad semena, plody, kvety, stonky, listy a korene.

Pocas pestovania sa rastliny musia vyrovnavat s roznymi environmentalnymi stresmi. Pod
vplyvom abiotickych stresov ako napr. sucho, poruchy minerdlnej vyzivy ¢i teplotny stres
dochéadza v rastlinach k syntéze ochrannych rastlinnych zlucenin ako fyziologickej reakcie na
stres. Mnoh¢ z nich, produkované v ramci priméarneho alebo sekunddrneho metabolizmu rastlin,
posobia ako funkéné zluceniny nielen v rastlinach, ale aj v inych organizmoch. St to metabolity
alebo medziprodukty, ktoré mozu ovplyvnit' nutricni kvalitu jedlych casti rastliny ako aj
biologicku aktivitu samotného extraktu.

Zdovodnenie: Bioaktivny potencial extraktov aromatickych rastlin moze byt zvySovany
réznymi spdsobmi. Zasadny vplyv maju druh, odroda, technika pestovania a v neposlednom
rade samotna extrakéna metoda. Dizertacna praca experimentalneho charakteru bude zamerana
na dopestovanie rastlinného materidlu v modelovom polnom pokuse podla overenych
technoldgii a s detailnym mapovanim vstupov v rdmci vyZivy a ochrany, ako aj klimatickych
charakteristik v mieste pokusu. Budu zvolené postupy vhodné na zvySovanie biologicky
ucinnych latok, ako napr. vyuzitie vybranych biostimulantov. Pri vybere druhov (odrdd) sa
zameriame na v naSich podmienkach menej zndme aromatické rastliny s potencidlnym
vyuzitim vo farmaceutickom a potravinarskom priemysle, ako napr. senovka grécka
(Trigonella foenum-graecum) a. 1. Nésledne budu z tychto rastlin ziskavané extrakty. V ramci
experimentov bude skimané najvhodnejSie spracovanie vzoriek z hladiska zachovania
biologicky cennych latok extrakciou réoznymi extrakénymi ¢inidlami za réznych fyzikalnych
podmienok. V ziskanych vzorkach sa budi hodnotit’ biologicky cenné zlozky z kvalitativneho
a kvantitativneho hl'adiska pomocou OES-ICP a CV-AAS a zmeny obsahov biologicky
ucinnych latok budeme sledovat’ pomocou UV/ViS spektrofotometrie (antioxida¢né parametre
- DPPH, ABTS, FRAP), HPLC-DAD (fenolické latky, biogénne aminy, vitaminy D, E), resp.
GC-FID / GC-MS (FAME a prchavé aromatické latky).

Finané¢né krytie: APVV-21-0168, Od bunky k organizmu - Od protektivity ku toxicite,
garant projektu - prof. MVDr. Peter Massanyi, DrSc., doba realizacie: 2022 — 2026

KEGA 004SPU-4/2022, Interaktivna ucebna pre Studijny program Zahradnictvo v kontexte
inovacie vyucovacieho procesu sucasného Studenta, garant projektu - doc. Ing. Ivana
Mezeyova, PhD., doba realizacie: 2022 - 2024


https://is.uniag.sk/auth/lide/clovek.pl?id=1345;lang=sk
https://is.uniag.sk/auth/lide/clovek.pl?id=1784;lang=sk
https://is.uniag.sk/auth/lide/clovek.pl?id=1784;lang=sk

Vplyv biostimulantov na kvantitativne a kvalitativne ukazovatele hrozna a musStu
slovenskych mustovych odréd vini¢a hroznorodého (Vitis vinifera).

Skolitel’: doc. Ing. Jan Mezey, PhD.
Pracovisko: Ustav zéhradnictva

Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo
Studijny program: Zahradnictvo

Forma: denna

Tézy: Bohatstvo krajiny spociva v mnohych aspektoch ajednym znich je aj prirodné
bohatstvo, resp. dedi¢stvo. Do tychto sfér mézeme zaradit’ aj pol'nohospodarstvo, kam patri aj
Specialna rastlinnd vyroba vo forme vinohradnictva a vinarstva. Pestovanie vini¢a a vyroba vina
a mustu mé na nasom uzemi dlhodobt histdriu a tradiciu. Pestujii sa najmi osvedcené svetové
odrody, ale v ostatnych 30 rokoch sme svedkami etablovania sa slovenskych odrdd do naSich
vinohradov. Tieto odrody s priamo Slachtené na nase podmienky, ¢im davaju predpoklad
kvalitnému rastu, rodivosti, ako aj optimalnym kvantitativnym a kvalitativnym ukazovatel'om
hrozna, mustu a vina. Pri §l'achteni boli pouzivané rozne zdmery pre zlepSenie vonkajsej aj
vnutornej kvality hrozna, medzi inymi aj zvySenie zdraviu prospesnych, bioaktivnych latok,
ako napr. fenolické latky, ako polyfenoly, antokyény, resveratrol, ale aj napr, antioxida¢na
aktivita.

Biostimulanty st latky, ktoré dokdZu priamo stimulovat’” metabolizmus rastlin. Obsahuji
biostimula¢né latky ako su huminy, huminové a fulvokyseliny, proteinové hydrolyzaty,
extrakty z morskych rias a r6znych rastlin, chitosany a biopolyméry. M6zme sem zaradit’ aj
uzitotné huby so schopnostou produkovat metabolity s biostimulaénym uCinkom, iné
mykorizne huby, ako aj niektoré baktérie. Biostimulanty zlepSuji metabolizmus rastlin,
stabilizuju urody, zvySuju toleranciu rastlin k abiotickym stresom, zvySuja prijem Zivin z hnojiv
a ich naslednt traslokaciu v rastline, zlepSujt kvalitativne parametre tirod ako s obsah cukru,
bielkovin, zlepSuju farbu plodov, napomahaju lepSiemu prijmu vody a jej vyuZitiu rastlinami,
zlepsuju trodnost’ pddy podporou vyvoja uzitocnej pddnej mikroflory.

Zd6vodnenie: Aplikaciou biostimulantov na rastliny, alebo do pédy formou zalievky, alebo
postrekom na list vieme potencidlne stimulovat metabolizmus samotnej rastliny, zvysit
efektivitu prijmu Zivin, ¢im priamo ovplyvnime mnohé kvantitativne a kvalitativne vlastnosti
rastlin. Aplikdcia komplexnej skupiny biostimulantov v roéznych vyvojovych Stadiach
aroznych formach aplikacie na slovenské novo Slachtence musStovych odréd vinica
hroznorodého este nebola realizovana. Je preto dolezité porozumiet’, akym spdsobom budu
jednotlivé odrody reagovat’ na konkrétne typy biostimulantov z hl'adiska kvantity a kvality
hrozna, resp. muStu. Jedna skupina biostimulantov mdze potencidlne zvysit' kvantitativne
ukazovatele, kym ind moZe ovplyvnit’ obsah skvasitelnych cukrov, obsah kyseliny jabl¢nej,
alebo pH mustu. Predpokladdme aj stimulaciu syntézy SirSej skupiny polyfenolov a to najméa
pri modrych odrodach. Vsetky tieto predpoklady bude potrebné potvrdit' viacroénym
pozorovanim a mnohonasobnymi analyzami.

Finan¢né krytie: EIP-PRV SR 2014-2022,,0Ochrana ovocia pred $kodami sposobenymi
mrazom®.


https://shop.ecophyta.sk/biologicke-stimulanty/

Vplyv rastlinnych silic v in vitro, in vivo ain situ podmienkach proti bakterialnym
patogénom na modeli ovocia

Skolitel’: prof. Ing. Miroslava Kacaniova, PhD.
Pracovisko: Ustav zéhradnictva

Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo
Studijny program: Zahradnictvo

Forma: externa

Tézy: Rastlci pocet rastlinnych silic (RS) preukazal zaujimavu aktivitu z pol'nohospodarskeho
hl'adiska proti Sirokému spektru mikroorganizmov in vitro a in planta proti burindm a
bioindikatorom. Baktérie sposobujuce choroby rastlin mézu mat’ zna¢ny ekonomicky dopad.
Ako priklad mozno uviest’ bakteridlne ochorenia spésobené Xanthomonas spp. postihuja Siroka
Skalu hostitel'skych rastlin, spdsobuju zna¢né skody na rastlinach, a tym aj straty na vynosoch
a kvalite plodin. Reakcia a citlivost’ patogénov na RS alebo hlavné zluceniny RS st rdzne.
Napriklad sa preukazalo, ze u¢inok bazalkovej RS na rozne baktérie vyvolal rdzne reakcie v
zmysle inhibicie proti Sirokému spektru patogénov. Ukazalo sa, Ze je obzvlast’ u¢inny proti
Pseudomonas tolaasii, zatial' ¢o Brenneria nigrifluens bola sotva ovplyvnend RS. Okrem toho
boli inhibované aj Xanthomonas citri a Rhodococcus fascians, ale vo vysSich koncentraciach
RS v porovnani s P. tolaasii. Dal$ia §tadia preukazala mierny vplyv Tanacetum RS, pretoZe je
neucinnd proti Erwinia amylovora alebo Xanthomonas sp. Origanum onites sa naopak osvedcil
proti Clavibacter michiganensis a Xanthomonas spp. s konzistentnymi inhibi¢nymi zénami.
Vzhl'adom na to, Ze RS su vnimané ako alternativna ekologicka potravinova konzervacna latka,
zaujem o aplikaciu RS v potravinarskom priemysle v poslednych rokoch vzrastol. RS zohravaju
vyznamnii tlohu v potravinarskom sektore so Sirokou $kalou aplikacii, najma na predizenie
skladovatelnosti a zabranenie oxidacii. Na tento U€el sa zhodnocuju pridavanim do
potravinarskych vyrobkov. Niekol’ko RS ma status GRAS (vSeobecne uznavané ako bezpecné),
vratane bazalky, Skorice, klin¢eka, koriandra, zdzvoru, levandule, mentolu, muskéatového
orieSka, oregana, ruze, Salvie a tymidnu. Testy odhalili pozitivne vysledky RS, ktoré preukazali
silnejSiu biocidnu ucinnost’. RS sa pouzivaju ako biokonzervacné latky vo vSetkych typoch
potravin s roznymi aplikdciami v potravindrskom segmente pre méso, ryby, morské plody,
chlieb, obilniny, mlieko, mliecne vyrobky, ovocie a zeleninu (najméd rezané vyrobky) na
zvySenie kvality a bezpe€nosti vyrobkov. Cielom dizerta¢nej prace bude sledovanie rastlinnych
silic v in vitro, in vivo a in situ podmienkach proti rastlinnym bakterialnym patogénom na ovoci
ako modeli.

Zdovodnenie: V dizerta¢nej praci sa bude sledovat’ chemické zloZenie rastlinnych silic a ich
vplyv in vitro, in vivo ain situ podmienkach na vybrané druhy bakteridlnych patogénov.
V podmienkach in vitro sa bude sledovat vplyv RS pomocou diskovej difiznej metody
a metddy minimalnej inhibi¢nej koncentracie. V podmienkach in vivo sa pouZziji rastlinné silice
na sledovanie inhibicie rastu bakteridlnych patogénov priamo na vybranych druhoch ovocia
pocas dozrievania. V in situ podmienkach sa pouZiju rastlinné silice v plynnej faze pocas 7 dni
na vybranych druhoch ovocia. Dolezitym faktorom bude aj sledovanie vplyvu réznych
koncentrécii rastlinnych silic. Napriek dolezitosti bezpecnosti Cerstvého ovocia nie je vela
vysledkov o Uc¢innosti rastlinnych silic na kontrolu populacii baktérii na ovoci, ¢o naznacuje
potrebu vyskumu v tejto oblasti.

Finanéné krytie: VEGA 1/0180/20 Stadium vlastnosti a biologickej aktivity rastlinnych silic
v bunkovom modeli“, KEGA 010SPU-4/2021 Internacionaliziacia vzdelavania a tvorba
novych ucebnych textov v jazyku anglickom pre akreditovany Studijny program "International



Master of Horticulture Science (IMHS)" a pre program Erasmus®, APVV-20-0058 Potencial
rastlinnych silic z aromatickych rastlin na lekarske pouzitie a na konzervéciu potravin®.

Hodnotenie vplyvu ekologickych biostimulantov na kvantitativne a kvalitativne
parametre zahradnickych plodin s dorazom na zachovanie zdravej pody

Skolitel’: doc. Ing. Alena Andrejiovéa, PhD.
Pracovisko/katedra/: Ustav zahradnictva FZKI SPU v Nitre
Studijny odbor: PolI'nohospodarstvo a krajinarstvo
Studijny program: Zahradnictvo

Forma: externa

Tézy:

Vyuzivanie rastlinnych biostimulantov v praxi sa v sicasnosti vo svete povazuje za aktudlny a
inovativny pristup na zvysenie polnohospodarskej vyroby udrzatelnym a ekologickym
sposobom. Jednym z najlepSich spdsobov, ako uspeSne bojovat’ s roznymi nepriaznivymi
abiotickymi a biotickymi podmienkami prostredia, je podpora samotnych pestovanych rastlin.
Rastlinné biostimulanty na baze huminovych latok; aminokyselin; proteinovych hydrolyzatov,
chitosanu a d’alSich biopolymérov; rias a vytazkov z rastlin; prospesnych mikroorganizmov
(huby alebo baktérie) sa zvyc€ajne pouzivaju pri pestovani plodin s vysokou hodnotou (rychlené
plodiny v sklenikoch, ovocné stromy, zelenina v pol'nych podmienkach, kvety a okrasné
rastliny). Tieto biologické pripravky sa pdvodne pouzivali len v ekologickej pol'nohospodarske;
vyrobe, ale v stiCasnosti sa stale CastejSie zavadzaju do konvenc¢nej rastlinnej vyroby.

Ich aplikécia aktivuje niekol’ko fyziologickych procesov, ktoré zvySuji G¢innost” vyuZivania
zivin, stimuluji rozvoj rastlin a umoziiuji zniZenie spotreby hnojiv. Aplikacia huminovych
latok k rastlindm vedie k zvySeniu ich produkcie a zlepSeniu kvality pody; zvySuje sa schopnost’
pody zadrziavat’ vodu, podporuje prevzduSnenie pddy, lepsi vodny rezim a vytvara sa vhodné
prostredie na rozvoj prospesnych pddnych mikroorganizmov. Mnohé biostimulanty su tiez
schopné posobit’ proti u€inku biotickych a abiotickych stresov a tym zvySovat’ kvalitu a irodu
plodin.  Vyskumnym zameranim prace bude overit' biostimula¢ny ucinok vybranych
ekologickych pripravkov na baze huminovych latok a podnych mikroorganizmov — baktérii pri
pestovani karfiolu a jahdd v pol'nych podmienkach. RieSenim prace o¢akavame potvrdenie
vplyvu aplikovanych biostimulantov na zlepSenie Grodotvornych a kvalitativnych parametrov
konzumnych casti modelovych plodin zaradenych do polnych pokusov a kvantifikéciu tohto
vplyvu, ako aj zhodnotenie ekonomickej efektivnosti aplikacie overovanych ekologickych
biostimulantov.

Zdovodnenie:

Pouzite biostimulantov v pol'nohospodarskej praxi nie je vzdy jednoduchym rieSenim pri
hl'adani alternativnych ekologickych pristupov. Ich G€innost’ a vyznam ich pouzitia zavisi od
mnohych faktorov, ako st pouzité plodiny, obsah Zivin v pdde a fyzikéalne vlastnosti pddy. Na
druhej strane, spravna forma aplikécie, ich sprdvna kombindcia, ktord vedie k vyznamnému
synergickému u¢inku vyznamne zvySuje ich G¢innost’.

Ziskané poznatky umoZznia navrhnut postupy efektivneho vyuzitia vybranych pddnych
pddnych biostimulantov na baze huminovych latok, aminokyselin a podnych baktérii
s ohl'adom na zlepSenie kvantitativnych a kvalitativnych parametrov produkcie sledovanych
modelovych plodin zéhradnickych plodin pri si¢asnom priaznivom vplyve na vlastnosti pddy,
ktoré su predpokladom pre udrzanie, pripadne zvySovanie jej urodnosti. Takéto postupy su



v sulade s filozofiou udrzatelnej pol'mohospodarskej vyroby a minimalizacie negativnych
vplyvov poI'nohospodérskeho vyuzivania pody na zivotné prostredie.

RieSenie témy bude sucastou aktivit projektov v sti€asnosti rieSenych v ramci vyskumnych
programov so zdhradnickym zameranim. Vyhodnotenie vybranych kvantitativnych a
kvalitativne parametrov prebehne na Katedre zeleninarstva SPU a Katedre ovocinarstva,
vinohradnictva a vinarstva (resp. Ustav zahradnictva), pric¢om potrebné analyzy budd
realizované v spolupraci so Specializovanymi pracoviskami SPU v Nitre.

Predpokladame, ze ziskané vysledky realizovaného aplikovaného vyskumu najdu Siroké
uplatnenie v zahradnickej prvovyrobe.

Financ¢né krytie: téma rieSena v ramci externého doktorandského $tudia bude kryta finan¢ne
doktorandom resp. jeho pracoviskom a projektom VEGA 1/0406/23 (Ekologizacia
zahradnickej produkcie s vyuzitim podnych biostimulantov).

Biologické a technologické predpoklady intenzifikacie pestovania orecha kralovského
(Juglans regia L.)

Biological and technological conditions of intensification of persian walnut (Juglans regia L.)
production.

Skolitel’: Doc. Ing. Oleg Paulen, PhD.

Pracovisko Skolitel’a: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva FZKI
Cislo a nazov $tudijného odboru: Polnohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zéhradnictvo

Forma: externa

Tézy rieSenia problematiky: Rovnako ako v pripade pestovania inych pol'nohospodarskych
a zahradnickych plodin aj v pripade orecha kralovského zohravaju zasadnu ulohu pri
zabezpecCovani produkcie nielen faktory prostredia (pdda, klima ai.), ale aj vnitorné faktory
stvisiace s vlastnostami odrod — rast, habitus, vztahy posobiace pri zakladani generativnych
organov, opelovacie pomery, vzt'ahy pdsobiace pri formovani plodov a ich kvality, vlastnosti
plodov, vnimavost’ na abiotické a biotické faktory prostredia. Ddlezitym faktorom je tiez
pouzita pestovatel'skd technologia zamerand na tipravu podmienok prostredia, ako aj efektivne
vyuzitie produkéného potencialu odrdd, urychlenia nastupu rodivosti a prediZenie produkéného
obdobia. Praca bude zamerand na $tudium vnitornych predpokladov formovania rodivosti
orecha kral'ovského a ich vyuzitie v modernom systéme pestovania orecha pre zvySovanie jeho
efektivnosti, ako aj na §tidium postupov priatel'skych voci zivotnému prostrediu pre znizovanie
nepriaznivych vplyvov monokultirneho pestovania orecha na systém ovocného sadu. Suc¢astou
vystupu bude aj vedecky zddévodneny navrh prvkov technologie pestovania zameranych na
dosahovanie vysokej intenzity pestovania orecha kralovského.

Zdovodnenie: Orech kral'ovsky je ovocny druh, ktory v naSich podmienkach historicky patril
medzi extenzivne ovocné druhy avelkd cast produkcie stidle pochadza z vysadieb
nekomeréného charakteru s velkym podielom samozasobenia a malopredaja, ¢o znamena
nizSiu amalo stabiln uroven produkcie, nevyrovnanu kvalitu plodov a konzervativny
odrodovy sortiment nezodpovedajuci rasticim narokom trhu a poziadavkdm na ekonomické
ukazovatele produkcie. Vzhl'adom na nutricné hodnoty jadier orecha kralovského a rastaci
zaujem o konzumovanie orechov zna¢nu Cast’ ich spotreby v SR pokryva dovoz. V ostatnych
rokoch pozorujeme na Slovensku narast plochy komer¢nych vysadieb orecha kralovského,
takze sa stal po jabloniach ovocnym druhom s najvd¢Sou vymerou vysadieb. V pripade



komer¢nych vysadieb je ukazovatel'om uspesnosti efektivnost’ pestovania, ktora je zaroven
znakom ich intenzity. Doposial’ dosahované, malo uspokojivé vysledky pestovania orechov su
vysledkom malej pozornosti venovanej tomuto ovocnému druhu, minimalneho vyuzitia
vedeckého poznania pri uplatinovani pestovatel'skej technologie. Zaroven naznacuju
nedostatoéné vyuzitie potencidlu orecha kralovského. Pritom domaca produkcia orechov
z intenzivnych ovocnych sadov moze prispiet’ ku garancii kvality orechov na domacom trhu a k
roznorodosti produktov z orechov. Oproti minulosti sa objavuji nové technologické problémy
(novi Skodcom a patogény), bez riesenia ktorych je v sucasnosti efektivne pestovanie orecha
kralovského nepredstavitelné.

Okrem vystupu vo forme dizertatnej prace zabezpeCi vychovu odbornika Specialistu na
problematiku produkcie orecha kralovského, ktory v sucasnosti v SR absentuje a pestovatelia
sa musia obracat’ na kvalifikované poradenstvo do zahrani¢ia alebo, v horSom pripade,
improvizuji, ¢o nezaruCuje dobré vysledky pestovania a efektivne vyuzitie dotaénych
prostriedkov.

Finanéné krytie: téma rieSend v ramci externého doktorandského Studia bude kryt4 financne
doktorandom resp. jeho pracoviskom, ktoré mé zdujem o zdokonalenie pestovatelskej
technoldgie orecha kralovského.



