Téma ¢.1:

Vyskum procesov synergie metod DPZ a dendrologickych zmien rastlin pre riadenie
zavlahy.

Synergy Processes Research of the Remote Sensing Methods and Dendrological Plant

Changes for Irrigation Management

Skolitel” doc. Ing. Viliam Barek, CSc.
Pracovisko: Katedra krajinného inZinierstva
Studijny odbor: 6.1. 11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inZinierstvo

Forma $tadia: denna

Tézy:

Vodny rezim rastlin predstavuje hospodarenie rastlin s vodou od jej prijmu, transportu, spotreby az po
vydaj. Je dany genetickou konstiticiou druhu umoziujicou celit' aktudlnemu posobeniu faktorov
prostredia (alebo ich vyuzit) cielenymi fenotypickymi adaptaciami. NajcastejSie ide o kombinacie
anatomickych, morfologickych a funkénych prispésobeni vo¢i nedostatku vody v pdde .Zakladnou
podmienkou dosahovania maximalnych urod polnohospodarskych plodin je, aby tvorba urod danej
rastliny prebiehala pri ur¢itom stupni rovnovahy medzi teplotami a zrazkami, priCom tento stupei
rovnovahy je pre danu plodinu a stupen jej vyvoja celkom Specificky. Podstata rieSenia tkvie v
optimalizacii terminu dodania zavlahy. Pomocou metéd DPZ je mozné stanovit rastové indexy rastlin,
popisujuce aktualny vodny stres. Meranim dendrologickych zmien vieme monitorovat’ odozvy rastlin
na vonkajsSie vplyvy. Synergiou tychto dvoch parametrov a monitoringom pddnej vlhkosti aj cestou
sledovania zmien potencidlu poédnej vody moézu vysledky prace poskytnit' zaklad pre praktické
riadenie prevadzky zéavlah s ¢o mozno najniz§imi ekonomickymi a technologickymi vstupmi.

.....

Zdovodnenie:

Predkladana téma sa zaobera problematikou riadenia vlhkostného rezimu pddneho profilu. Na zaklade
merania celého komplexu hydrofyzikalnych vlastnosti pdd, merania rastovych indexov rastlin
a dendrologickych zmien si praca kladie za ciel stanovit’ zakladny parameter prejavov rastlin na vodny
stres, ktory by mal €o najpresnejsie urcit’ potrebu zvySenia vlhkosti v pddnom profile v readlnom case.
Toto je inovativny pristup, ked'ze doteraz pouzivané metody riadenia zavlah s zaloZené len na
¢asovom principe, pripadne len na zaklade merania vlhkosti pody, ¢o vobec nemusi koreSpondovat’ s
potrebami rastlin. Toto rieSenie je nové a v dostupnej svetovej literatire nie je popisané. Pokial’ sa
naplnia hypotézy rieSenia, bude vystup projektu jedine¢ny s Sirokymi moznostami uplatnenia pri
riadeni prevadzky zavlah. RieSena téma naplni vyuZivanie technického potencialu pristrojového
vybavenia obstarané¢ho v ramci operacného programu CEIMP VaV ¢. projektu ITMS 26220120062
(2010-2012), ¢im sa naplni aj udrzatel'nost’ tohto projektu.

Finan¢né krytie:

Pristrojové vybavenie pre pol'né a laboratorne experimenty bolo prevazne zakpené z operacného
programu CEIMP VaV ¢. projektu ITMS 26220120062 (2010-2012). Vlastna realizacia bude
podporend z rieSeného projektu APVV-15-0562, Efektivne riadenie zavlah, ako nastroj adaptacie na
meniacu sa klimu. Doktorand sa stane clenom rieSitel'ského kolektivu



Téma ¢.2 :
Povrchovy odtok, infiltricia a er6zia na svahoch s vodoodpudivymi podami.
Surface runoff, infiltration and erosion on hillslopes with water repellent soils

Skolitel: Ing. Peter Surda, PhD.

Pracovisko: Ustav hydrologie Slovenskej akadémie vied v Bratislave
Studijny odbor: 6.1.11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inzinierstvo

Forma Studia: denna

Tézy:

Vodoodpudivost’ pody (VP) vznika posobenim organickych zltéenin, ktoré produkuju zivé
alebo rozkladajuce sa rastliny alebo mikroorganizmy. Pravdepodobnost’ vyskytu VP narasta v
suchych a teplych obdobiach a znizuje sa alebo uplne zmizne pocas predizenych obdobi
dazd’ov. VP moze byt’ vyvolana aj poziarmi v krajine. Cielom dizertanej prace bude analyza
tvorby povrchového odtoku, intenzity infiltracie, dynamiky pddnej vlhkosti a erodovatel'nosti
pody na svahoch s vodoodpudivou pddou, charakterizovanou stupiiom (RI) a stalost'ou
(WRCT, WDPT) VP.

Zdovodnenie:

Predkladanou témou je analyza hydrologickej bilancie svahu s VP. Vodoodpudivost’ prispieva
k mnohym problémom v oblasti Zivotného prostredia, ako su zaplavy, zrychlend er6zia pody,
vyplavovanie Zivin, znegistenie vodnych tokov a redukované dopliiianie zasob podzemnych
vod. Vysledky predkladanej témy moézu byt podkladom pre navrh opatreni na redukciu
uvedenych negativnych javov.

Finan¢né krytie:

Ustav hydrolégie SAV vlastni pristrojové vybavenie pre polné a laboratorne experimenty.
Vlastna realizacia dizerta¢nej prace bude podporena z projektu APVV-15-0160 Eliminovanie
degradacnych procesov v pdde obnovenim biodiverzity.



Téma ¢.3:
Lyzimetrické stanovenie vplyvu pédneho druhu na denny priebeh vyparovania.
Lysimetric determination of the soil texture class effect on the daily evaporation process.

Skolitel: RNDr. Andrej Tall, PhD.

Pracovisko: Ustav hydrologie SAV(detasované pracovisko v Michalovciach)
Studijny odbor: 6.1. 11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inzinierstvo

Forma Studia: denna

Tézy:

Strata vody z podneho prostredia vyparom prostrednictvom povrchu pddy a vegetacného
pokryvu (evapotranspirdcia) je jednym z najdolezitejSich komponentov kolobehu vody
z hl'adiska pol'nohospodarskeho manazmentu. Z tohto pohladu je detailné porozumenie
procesu evapotranspiracie kI'i€ové. S nastupom modernych lyzimetrov s modernym
senzorovym vybavenim a predovSetkym s moznostou velmi presného merania hmotnosti sa
otvorili nové moznosti skimania vodného rezimu pddy. Vystupy z lyzimetrov slizia jednak
ako zaklad pre validaciu existujtcich, ako aj pre vyvoj novych matematickych modelov pre
kvantifikaciu jednotlivych ¢lenov vodnej bilancie. VaziteI'né lyzimetre predstavuji cenny
nastroj pre Stadium transportu vody v systéme poda-podzemna voda-rastlinny kryt-atmosféra.
Preciznym meranim hmotnosti pddneho monolitu za jednotku casu dokazu zachytit’ zmenu
obsahu vody v pdde, t.j. jeden zo zakladnych prvkov vodnej bilancie.

Zdovodnenie:

Lyzimetricky vyskum na Slovensku bol po pociatocnej UspeSnej ére v druhej polovici 20.
storoCia takmer Uplne zastaveny. V poslednych rokoch je zaujem o jeho vyuzitie vd’aka
erpaniu prostriedkov z EU znovu aktualny. Predmetna lyzimetrickd stanica na vychode
Slovenska je tvorend piatimi lyzimetrami, ktoré¢ obsahuju pit neporusenych pddnych
monolitov z roznych Casti Vychodoslovenskej niziny. Kazdy lyzimeter teda obsahuje odlisny
podny druh. Cielom prace bude ur€it’ mieru vplyvu pddneho druhu na denny a sezonny
priebeh aktualnej evapotranspiracie. Udajova zakladiia pre analyzu bude tvorena meraniami
na lyzimetroch s Gasovym krokom jedna hodina. Struktira meranych parametrov bude
zahiat’ vSetky zlozky vodného rezimu zony aerdcie skimanych pdd a meteorologické prvky.
Vplyv vybranych pddnych druhov bude skumany za rovnakych meteorologickych
podmienok.

Financ¢né Kkrytie:

Lyzimetricka stanica bola vybudovana z prostriedkov EU, operaény program Vyskum
a vyvoj, nazov projektu: ,,Dobudovanie infrastruktury hydrologickych vyskumnych stanic* —
DIHYS, kod ITMS: 26210120009. (2012-2014).



Téma ¢.4:

Vplyv hydromorfologickych a hydrodynamickych parametrov vodného toku na Sirenie
znecistenia v povrchovych tokoch

Impact of hydro-morphological and hydrodynamical parameters of water flow on pollution
spreading in surface streams

Skolitel: Ing. Yvetta Veliskova, PhD.

Pracovisko: Ustav hydrologie SAV — EVI FZKI SPU Nitra
Studijny odbor: 6.1. 11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inzinierstvo

Forma §tadia: denna

Tézy:

Minimalizacia zneCistovania, resp. odstranovanie znecistenia z povrchovych tokov je stale
aktudlnou témou, ktorej sa treba venovat. Cielom prace bude preukédzat, do akej miery
ovplyviiuji proces transportu zneCistenia v  povrchovych tokoch meniace sa
hydromorfologické a hydrodynamické parametre tokov. Simulaéné modely st velmi
uzitoénym nastrojom pri rieSeni tychto tloh. Pouzitim numerického modelovania je mozné
posudit’ rdzne situdcie Sirenia zneCistujucich latok v tokoch (od bezného vypustania
odpadovych véd az po havarijny unik toxickych latok), a to bez priameho poskodenia
zivotného prostredia. Predpokladom ich aplikacie s vSak korektné vstupné udaje, a to
hydromorfologické, hydrodynamické a disperzné parametre povrchového toku. Obsahom
prace budi terénne merania za ucelom ziskania vstupov do modelov, ako aj nasledné
numerické simuldcie alternativnych pripadov zdrojov znecistenia so sumarnou analyzou
vysledkov.

Zdovodnenie:

V oblasti ochrany povrchovych a podzemnych vod sa situacia v SR vyznamne zmenila po vstupe
Slovenska do EU. V désledku prijatia principov Smernice ¢. 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a
Rady z 23. oktobra 2000 o zavedeni ramca pre postup spolocenstva v oblasti vodnej politiky zmenila
prakticky cela legislativa v oblasti vodného hospodarstva, vratane zakladnej vodohospodarskej
¢innosti — ochrany mnozstva a kvality vodnych zdrojov. Prijatd smernica predklada zavédzny ciel
dosiahnut’ a udrzat’ dobry stav vod v ramci stanoveného obdobia (pre SR je toto obdobie stanovené do
r. 2015). Pre povrchovu vodu bude hlavnym ukazovatel'om miera ekologickej a chemickej kvality. V
suvislosti s prijimanim opatreni na zlepSenie stavu kvality povrchovych vod st uzitoénym nastrojom
prave numerické simulacné modely, ktoré umoziiuji namodelovat’ dosledky/dopady navrhovanych
opatreni, teda ich vhodnost’, G¢innost alebo prip. poukazat’ aj na neti€¢innost’ az nevhodnost’.

Riesena téma zaroven naplni vyuZzivanie technického potencialu pristrojového vybavenia obstaraného
vd’aka Cerpaniu finanénych prostriedkov OP VaV v ramci projektu CEIMP (ITMS 26220120062),
ktorybol rieSeny v spolupraci UH SAV s SPU v Nitre a ¢im sa zaroveni naplni aj udrzatel'nost’ tohto
projektu.

Finan¢né krytie:

Pristrojové vybavenie pre terénne experimenty ako aj numerické modely pre pocitacové
simulacie boli vo velkej miere zaktipené z projektov OP VaV, ako napr. CEIMP (ITMS
26220120062), KRABIO (ITMS 26240120014), DIHYS (ITMS 26210120009) a CEIPO
(ITMS 26240120004). Vlastna realizacia bude podporena z rieSeného projektu VEGA
1/0805/16 Lokalizacia bodovych zdrojov havarijného znec€istenia vodnych tokov na zaklade
udajov z on-line monitoringu, pripadne z novopodaného projektu VEGA, ako aj projektu
H2020 (787128) - SYnergy of integrated Sensors and Technologies for urban sEcured
environment. Doktorand sa stane ¢lenom rieSitel'ského kolektivu



Téma ¢.5:
Vzijomna interakcia povrchovych a podzemnych véd — hydrodynamické modelovanie
Mutual interaction of ground water and surface water — hydrodynamic modelling

Skolitel: Ing. Yvetta Veliskova, PhD.

Pracovisko: Ustav hydrologie SAV — EVI FZKI SPU Nitra
Studijny odbor: 6.1. 11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inzinierstvo

Forma Studia: denna

Tézy:

Skumanie interakcie povrchovych a podzemnych vod vyzaduje poznanie zakonitosti pradenia
ako povrchovych, tak podzemnych vod. Ich vzdjomné ovplyvilovanie je mozné skiimat’
metddami Statistickej analyzy, i pomocou aplikacie hydrodynamickych simula¢nych modelov.
Praca bude rieSit problém vzajomnej interakcie hladinového rezimu povrchovych a
podzemnych vod pri aplikacii progresivnych metdd a prostriedkov a pri alternativnom stave
zanesenia dna povrchového toku. Predpoklada sa, Ze rieSenie problému bude zamerané na
vybrany region so systémom povrchovych tokov/kanalov a méze v sebe zahfnat’ kvantitativnu
aj kvalitativnu stranku problému. Na zadklade analyzy dosiahnutych vysledkov sa predpoklada
sformulovanie empirickych vztahov pre uréenie miery redukcie alebo narastu mnozstva
infiltrovanj vody z/do povrchového toku do/z okolitej podzemnej vody ak dnovy sediment
bude urcitého zrnitostného zlozenia, prip. aka hribka dnovych sedimentov sa povazuje uz za
kriticka pre interakciu povrchovych a podzemnych vod pre nami vybrané lokality.

Zdovodnenie:

Vz4jomna interakcia povrchovych tokov s podzemnymi vodami je dolezitym aspektom
manazmentu vodnych zdrojov. Potvrdzuji to dokumenty medzinarodného vyznamu (Water
Framework Directive — WFD, Horizon 2020, 7.EAP...), ako aj domace iniciativy (RIS3,
Dunajska stratégia, Partnerské dohody EK so SR,...). Hydrodynamické simulacné modely st
silnym a modernym nastrojom na rieSenie tohto vodohospodarskeho problému. Miera
interakcie medzi povrchovym tokom a podzemnou vodou je vyznamnou skuto¢nostou
manazmentu vodnych zdrojov v krajine.

RieSena téma zaroven naplni vyuZivanie technického potencidlu pristrojového vybavenia
obstarané¢ho vdaka Cerpaniu finan¢nych prostriedkov OP VaV vramci projektu CEIMP
(ITMS 26220120062), ktorybol rieseny v spolupraci UH SAV s SPU v Nitre a ¢im sa zaroven
naplni aj udrzatelnost” tohto projektu.

Financ¢né Kkrytie:

Pristrojové vybavenie pre terénne experimenty ako aj numerické modely pre pocitacové
simulacie boli vo velkej miere zakupené z projektov OP VaV, ako napr. CEIMP (ITMS
26220120062), KRABIO (ITMS 26240120014), DIHYS (ITMS 26210120009) a CEIPO
(ITMS 26240120004). Vlastna realizacia bude podporena z rieSeného projektu VEGA
2/0025/18 Vplyv vodnej vegetacie na kvantitativne a kvalitativne parametre nizinnych
vodnych tokov, pripadne z novopodaného projektu VEGA, ako aj projektu APVV-14-0735 -
Nové moznosti vyuzitia odvodiovacich kandlovych sustav s ohl'adom na ochranu a
vyuzivanie krajiny. Doktorand sa stane ¢lenom riesitel'ského kolektivu.



Téma ¢. 6:
Vplyv vegetacie a jej sekundarnej sukcesie na podnu hydrolégiu opustenych poli.
Effect of Vegetation and its Secondary Succession on Soil Hydrology of Abandoned Fields.

Skolitel: Ing. Cubomir Lichner, DrSc.

Pracovisko: Ustav hydrologie Slovenskej akadémie vied v Bratislave
Studijny odbor: 6.1. 11 Krajinarstvo

Studijny program: Krajinné inzinierstvo

Forma $tadia: denna

Tézy:

Vegetacia v kazdom sukcesnom Stadiu meni vlastnosti pody a mikroklimu. Vegetaciou
indukovana vodoodpudivost pody moZze mat’ za ndsledok zniZenie infiltracie vody do pody,
nestabilné C¢elo zmadcania, prudenie preferovanymi drdhami, heterogenitu vlhkosti pody a
zmen$enie vyparovania Vv dosledku hydrofobnej kapilarnej bariéry vytvorenej na povrchu
pddy. Cielom prace je zistenie zavislosti medzi hydrofyzikalnymi parametrami (hydraulicka
vodivost, sorptivita pre vodu a etanol), parametrami vodoodpudivosti (€as vniku kvapky vody
do poddy, cas zaniku vodoodpudivosti, index vodoodpudivosti a modifikovany index
vodoodpudivosti) a dobou trvania sekundarnej sukcesie na poliach opustenych v rdéznych
¢asoch (analyza spojena s nahradou priestoru za ¢as). Dalsim cielom prace je zistenie vplyvu
doby trvania sekundarnej sukcesie na opustenych poliach na podnohydrologické procesy
(infiltraciu, pradenie vody v pdde, vyparovanie) a vlhkostny rezim podneho profilu.

Zdovodnenie:

Predkladana téma sa zaobera vplyvom vodoodpudivosti povrchu pody na opustenych poliach
na podnu hydrologiu a vlihkostny rezim podneho profilu. Praca si kladie za ciel’ kvantifikovat
vplyv rastlin na pddnu hydroldgiu a vlhkostny rezim podneho profilu na zaklade vysledkov
merani hydrofyzikalnych parametrov a vlhkosti pody, ako aj parametrov jej vodoodpudivosti
a rastovych indexov rastlin. Tento ciel’ je novy a jeho rieSenie nie je popisané v dostupne;j
svetovej literature.

Finan¢né krytie:

Ustav hydrolégie vlastni pristrojové vybavenie pre pol'né a laboratérne experimenty. Vlastna
realizacia dizertaCnej prace bude podporena z navrhovaného projektu VEGA s ndzvom
,» Vplyv vegetécie a jej sekundarnej sukcesie na hydrologické procesy v pode®.



Analyza vyznamu, potreby a rozvoja vodarenskych nadrzi na severovychode Slovenska
Analysis of importance, needs and development of water reservoirs in northeastern Slovakia

Skolitel’: doc. Ing. Cubos Jurik, PhD.
Skolitel $pecialista: Ing. Jozefina Pokryvkova, PhD.
Pracovisko/katedra/: Katedra krajinného inzinierstva
Studijny odbor: Krajinarstvo 6.1.11
Studijny program: Krajinné inzinierstvo
Forma: Externa
Tézy:
e Analyza sicasného stavu vyuzitia vod vodarenskych nadrzi pre zdsobovanie pitnou
vodou

e Klasifikacia rizik spojenych s povrchovymi vodnymi zdrojmi pre verejné zasobovanie
pitnou vodou

e Analyza potreby a vyznamu navrhovanych vodarenskych nadrzi na severovychode
Slovenska . Adaptacia vodarenskych sustav na zmenu klimy ajej pOsobenie na
povrchové vodné zdroje

e Navrh metodického postupu pre zhodnotenie ekologicko - hospodarskeho
a strategického vyznamu vybudovanych a planovanych vodarenskych nadrzi.

e Overenie metodického postupu a spracovanie analyzy pre vodnu nadrz Starina
a planované nadrze Tichy potok

Zdovodnenie:

Pri hodnoteni nadrzi, postavenych za doterajSie obdobie na uzemi Slovenska vidime, Ze ich podiel
v mnohych oblastiach spolo¢nosti je vyznamny. Ak zvazime fakt, ze Slovensko je sucastou
hydrologickej strechy Eur6py, z ¢oho vyplyva vel'ka rozkolisanost’ prietokov v korytach riek, potom
nadrZze — ¢i uz ochranné, ale aj zasobné tu maju svoje opodstatnenie. Doterajsie sklisenosti nas
presviedcaju, Ze najriskantnejsie toky sa nachadzaji v povodi riek Bodrog, Hornad, Bodva, Dunajec a
Poprad. Dokazuji to aj povodne z Ostatnych desatroci. Severovychodné Slovensko ma pre asi 1
milion obyvatelov jediny vodny zdroj — vodntl nadrz Starina.

Z pohladu krizového riadenia je tento stav problematicky a st navrhnuté dve nové vodarenské nadrze
Vv okoli miest Bardejov a Levoca,( Lukov a Tichy potok ) ktoré by strategicky zdroj zaistili v pripade
zmeny klimy ale aj v pripade krizového stavu na jedinej vyuzivanej nadrzi. Je potrebné vytvorit’
metodiku na posudenie potreby vyznamu alebo nadrze. Sucastou posudenia bude aj krajinno —
ekologicka analyza navrhu.

Vodirenska nadrz Tichy Potok je velkokapacitny zdroj pitnej vody pre vychodoslovenski
vodarensku sustavu, najmé krajské mesta PreSov a KoSice. V sucasnosti sa nedostatok pitnej vody
Vv tychto mestach kompenzuje dodavkami zo systému vodnej nadrzi Starina.

Vodarenska nadrz Lukov je zaradena v kategorii ,,B* s ¢asovym horizontom vystavby 25 rokov.
Profil vodnej nadrze Lukov je situovany na Topli v rkm cca 125,100 (kéta max. hladiny nadrze je
uvazovana 504,0 m n. m., celkovy objem 22,5 mil. m3 a zatopena plocha 98 ha.)

Finanéné krytie: APVV-16-0278
Vyuzitie hydromelioraénych stavieb na zmiernenie negativnych uUCinkov extrémnych
hydrologickych javov vplyvajucich na kvalitu vodnych ttvarov v pol'nohospodarskej krajine



