Téma 1

Zhodnotenie Skodlivosti a vyvoj ochranirskych modelov pre eliminaciu a saniciu
patogénov poskodzujicich kmienky vini¢a hroznorodého

Assessment of harmfulness and protection models development to eradicate and sanify
pathogens damaging grapevine trunks

Skolitel’: Doc. Ing. Stefan Ailer, PhD.

Pracovisko/katedra: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva FZKI
Studijny odbor: PolI'nohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zéhradnictvo

Forma: Denna

Tézy:

Meniaca sa klima ma vplyv na abiotické faktory - teplotny a vlhkostny rezim prostredia i pody
a tym aj na fytopatologické, biochemické a fyziologické procesy rastlin. Vytvara sa tym priestor
pre viac pestovatel'skych rizik, ako doposial’. V dosledku toho sa intenzivnejsie ako v minulosti
prejavuji na vini¢i hroznorodom ochorenia kmienkov. DIlhé peridody s uplnou absenciou
atmosférickych zrazok v hlavnom vegetaénom obdobi spdsobuju stres rastlin, ich oslabenie a
vys$$iu nachylnost’ na napadnutie a rozvoj patogénov v cievnych zvézkoch rastlin.

Ochrana proti rozvoju patogénov v cievnych zvidzkoch a pletivach rastlin je omnoho naro¢nejsia
ako ochrana listovej plochy, pretoZe tieto sa $iria v priestoroch mimo dosahu chemicke;j, ¢i
biologickej ochrany, a to takmer celoro¢ne, aj mimo vegetacného obdobia.

Napadnutie porastov v produkénych vinohradoch u nas a v Eurdpe predstavuje 5 — 10 % a
kazdoroc¢ne sa zvySuje. Kazdy chybajici jedinec v produkénom poraste vinica hroznorodého je
pre pestovatela kvalitativnou Skodou, ale hlavne ekonomickou stratou. Jedna sa o celosvetovy
problém, akutny najmé v aridnych oblastiach, kam pritom vini¢ hroznorody historicky patri.
Ochorenia kmienkov moézu sposobovat’ huby, baktérie a nepriamo ich moézu spustat
fytoplazmy 1 virusy.

Odovodnenie:

Ciel'om prace bude, prostrednictvom variantnej agrotechnicky a vyuzitim mikrobiologickych i
molekularnych laboratornych analyz zistit’, ktoré konkrétne patogény su spastacmi prvotnej
infekcie a definovat’ mechanizmy jej d’alSieho Sirenia. Vystupom, prace bude vypracovanie
preventivnych fytosanitdrnych opatreni, ochrandrskych modelov a komplexnych systémov
manazmentu pddnej agrotechniky, kvality vysadbového materialu a pestovatel'skej technologie,
ktoré v maximalnej moZnej miere zamedzia Sireniu chordb kmienkov vini¢a hroznorodého.

Finan¢né Kkrytie:

Operativne, podl'a vyvoja podanych projektov. Aktualne je podany projekt APVV, ktory uzko
suvisi s témou dizertacnej prace.



Téma 2
Tvorba a modifikacia vlastnosti vina v technologii spracovania hrozna z malokarpatskej
vinohradnickej oblasti
Creation and modification of wine properties in grapes processing technology from
Malocarpathian vineyard region

Skolitel’: prof. Ing. Miroslava Kacaniova, PhD.
Pracovisko: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva
Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zahradnictvo

Forma Studia: externa

Tézy:

Dizertacnéd praca bude zahfiiat analyzu vybranych polyfenolickych latok, ich jednotlivych
skupin, ako aj totalny obsah v hrozne ajeho produktoch, najmé vo vinach, v jednotlivych
technologickych etapach jeho vyroby. V ramci sledovania technologickych parametrov sa budu
analyzovat’ technologické ukazovatele v hrozne, muste, rmute a vo vine vplyvajice na jeho
findlnu kvalitu so zameranim sa na stanovenie redukujucich cukrov, stanovenie vSetkych
titrovatelnych kyselin, stanovenie pH, YAN, stanovenie skuto¢ného alkoholu, stanovenie
zakalu, stanovenie prchavych kyselin, stanovenie kyseliny vinnej. V ramci sledovania
mikrobiologickych ukazovatelov sa budu sledovat’ Specifické skupiny baktérii a kvasiniek
v hrozne, muste, rmute a vine. Bud realizované kvantitativne analyzy na zistenie pocetnosti
jednotlivych skupin mikroorganizmov, naslednad identifikdcia za pouzitia hmotnostnej
spektrometrie. Z chemickych ukazovatel'ov v projekte sa bude analyzovat’ obsah vybranych
polyfenolov (flavonoidy a stilbény), ako aj celkovych polyfenolickych latok a antioxida¢nych
vlastnosti v bobuliach hrozna vybranych odrod vinic¢a a v odrodovych vinach vyprodukovanych
v malokarpatskej vinohradnickej oblasti Slovenska. Zarovenn sa bude skiimat obsah
polyfenolov (vybranych aj celkovych) vo vinach a antioxidacné vlastnosti vin v priebehu
procesu ich vyroby. Vyznamny ukazovatelom bude sledovanie alergénov optimalizaciou a
nastavenim amplifikacnej efektivity metabolickych génov a alergénu a overenie jedinecnosti a
Specificity amplifikacie len pre cielové sekvencie metabolickych génov a alergénu.

Zdovodnenie:

RieSenim DizP sa ziskaju nové informécie o mnozZstve polyfenolov a antioxidaénych
vlastnostiach hrozna avina, ktoré pochadzaji z malokarpatskej vinohradnickej oblasti.
Stanovené ciele projektu budu vychddzat znajnovSich pozorovani a zaverov vedeckych
experimentov. Sledované latky sa prirodzene vyskytuju v prostredi a ovplyvituji resp. mézu
byt zavedené aj do oblasti vyskumu zdravia I'udskej populacie a zvierat. V sucasnej dobe je
malo vedeckych experimentov zaoberajucich sa danymi latkami a ich z&very nie s komplexne
a jasne formulované. Preto vyskum v tejto oblasti by priniesol nové dolezité poznatky o ich
ucinku a realne by poukédzal na moZznosti terapie tymito latkami bez pouzitia chemickych
syntetickych lieCiv. Ziskané vysledky sa pouZziju ako doplitujice udaje do databazy pre
vytvorenie vinohradnickych apelécii.

Financ¢né Kkrytie:

SK-BY-RD-19-0014 Vyvoj novych struktir a vyskum vlastnosti jedlych obalov a naterov na
baze polysacharidov a rastlinnych antibakteridlnych a antioxida¢nych prisad, VEGA 1/0180/20
Stadium vlastnosti a biologickej aktivity rastlinnych silic v bunkovom modeli.



Téma 3
Antifungalna aktivita rastlinnych silic a ich aplikacia v potravinovom modeli
rastlinného povodu
Antifungal activity of essential oils and its aplication in food model of plant origin

Skolitel’: prof. Ing. Miroslava Ka¢aniova, PhD.
Pracovisko: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva
Studijny odbor: PolI'nohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zéhradnictvo

Forma S$tudia: externd

Tézy:

Cielom dizertacnej prace bude analyzovat etnofarmakologicky vyznamné rastlinné silice zo
slovenskych zdrojov, ktoré doposial’ neboli sledované v dostupne;j literatire. V praci budu sledované
antifungalne vlastnosti rastlinnych silic aich vplyv na kazenie zrna, ovocia a zeleniny. Izolacia
rastlinnych silic z rastlinnych vzoriek (taktieZz z organov rastlin) sa uskuto¢ni pouzitim destilacnej
aparatiry typu Clevenger a tieZ pomocou laboratornej aparatiry na destilaciu par. Vsetky ziskané
vzorky rastlinnych silic budu uchovavané v uzavretych a oznac¢enych skimavkach pri teplote 4 °C (pred
kazdou chemickou analyzou alebo testovanim biologickych aktivit). Identifikacia a kvantifikacia
jednotlivych fytochemickych zlucenin zo vzoriek rastlinnych silic sa uskuto¢nia pomocou plynového
chromatografu Agilent Technologies. Semikvantitativne zloZenie vzoriek z rastlinnych silic bude
stanovené pomocou plynovej chromatografie s kvadrupdlovou hmotnostnou spektrometriou (GC-MS).
Oxidacna stabilita bude sledovana pomocou pristroja Rancimat (Rancimat 892, Metrohm, Svajéiarsko),
metodika a vyhodnocovanie bude realizované pouZzitim softvéru StabNet. Na testovanie antifungalnej
aktivity rastlinnych silic bude pouzita modifikovana plynna difizna metoda. Pre stanovenie MID
(minimalnej inhibi¢nej davky) sa pouziju iba tie silice, ktoré uplne inhibuju rast testovanych kmenov po
14 dioch kultivacie pri koncentracii 500 pll? (objem silice/objem vzduchu). Na zniZovanie
koncentracie silic sa pouzije metoda klesajicej koncentracie silic. V druhej faze sa zameriame na
testovanie antifungalnej aktivity rastlinnych silic na rast vybranych kmenov rodu Penicillium na
modelovej potravine (zrno, ovocie, zelenina). A nakoniec bude dizertacna praca zamerana na alergény
Vv zdrojoch silic molekularno-biologickymi metédami.

Zdovodnenie:

Dizerta¢na praca vychadza z aktudlnych vysledkov prac expertov publikovanych vo vedeckych
casopisoch, ktor¢ v mnohych aspektoch inovuje a uvadza do praxe. RieSenie predkladaného
projektu je dolezité z hl'adiska praktickej aj teoretickej vyznamnosti. Originalnost’ cielov
rieSenia projektu spociva predovSetkym v ziskani originalnych poznatkov o biologicky
ucinnych zlozkach jednotlivych etnofarmakologicky vyznamnych rastlinnych silic vyrobenych
na Slovensku s vyuzitim novych metodickych postupov a najmodernejsej pristrojovej techniky,
ktoré este neboli doposial’ opisané v dostupne;j literatire. Dal§im vyznamnym poznatkom bude
analyzovanie alergénov vo vzorkéach rastlinnych silic, ktoré neboli doposial’ sledované v
domacich ani zahranicnych podmienkach. Tejto problematike sa na Slovensku doteraz
venovalo malo pozornosti a sledované ukazovatele v svetovych podmienkach v takomto
meradle zatial' nebolo testované. Rovnako unikatna je aplikdcia kombindcie metodickych
postupov pripadne analyz a odhalenie vztahov medzi jednotlivymi faktormi (chemicke,
antifungélne, oxidacné).

Finan¢né krytie:SK-BY-RD-19-0014 Vyvoj novych Struktur a vyskum vlastnosti jedlych
obalov a naterov na baze polysacharidov a rastlinnych antibakterialnych a antioxida¢nych
prisad, VEGA 1/0180/20 Studium vlastnosti a biologickej aktivity rastlinnych silic

v bunkovom modeli.



Téma 4
Biologicka aktivita rastlinnych silic a ich aplikacia v komoditach a potravinach
rastlinného povodu
Biological activity of essential oils and its aplication in commodities and foods of plant

origin
Skolitel’: prof. Ing. Miroslava Kacaniova, PhD.
Pracovisko: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva
Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo
Studijny program: Zahradnictvo
Forma Stadia: denna
Tézy:

Dizertacnéd praca bude zahfnat' analyzu vybranych druhov rastlinnych silic a ich vplyv na
antibakteridlnu, antioxida¢nu, antibiofilmov, cytotoxickl a insekticidnu aktivitu vybranych
rastlinnych silic. RieSenim projektu sa ziskaji nové informdacie o vlastnostiach, ktoré doteraz
neboli preskimané vo vztahu k jednotlivym vlastnostiam. V DizP sa budi analyzovat
jednotlivé zlozky rastlinnych silic v spolupraci so zahranicnymi partnermi, ktori maju v tejto
oblasti ve'mi dobré skusenosti. Tieto zlozky nam uvedu biologicky aktivnu Cast’ typicka pre
jednotlivé rastliny a ich Casti a zistime ako vhodne pouzit’ tieto zlozky. Antibakterialna aktivita
rastlinnych silic sa bude uskuto¢novat’ pomocou diskovej difiznej metdody a MIC vybranych
rastlinnych silic, ktoré sa budl testovat’ proti mikroorganizmom, ktoré budu izolované z
roznych vzoriek rastlinného povodu a ziskanych z Ceskej zbierky mikroorganizmov, proti
vybranym patogénnym baktéridm sposobujucich kazenie ovocia a zeleniny. Identifikacia
tvorby biofilmu jednotlivych baktérii sa uskutoéni za pomoci hmotnostnej spektrometrie
a minimalnej inhibi¢nej koncentricie. Rastlinné silice, ktoré budi vykazovat najmenej 50%
inhibiciu pri naviazani buniek baktérii, sa vybert na inhibi¢né meranie tvorby biofilmu.
Stanovenie a kvantifikdcia neprchavych biologicky aktivnych fytochemickych zlucenin z
rastlinnych extraktov sa bude uskutoc¢iiovat’ pomocou HPLC-DAD a antioxidacna aktivita
DPPH metddou. V in vitro experimentoch sa budi kultivovat’ karcinogénne bunky s pridavkom
vybranych rastlinnych silic a ich zloziek v roéznych koncentracidch a v kombinacidch v
kultivaénych platnickach.

Zdovodnenie:

Vplyv vsetkych sledovanych faktorov prispeje k novym poznatkom v tejto oblasti.
Experimentalne in vitro stadie prispeju k poznaniu vzajomnych interakcii a moznosti aplikovat’
tieto vysledky v podmienkach in vivo. Stanovené ciele projektu vychadzaju z najnovsich
pozorovani a zaverov vedeckych experimentov. Sledované latky sa prirodzene vyskytuju v
prostredi a ovplyviiuji resp. mézu byt zavedené aj do oblasti vyskumu zdravia l'udske;j
populécie a predlzovania trvanlivosti komodit a potravin rastlinného povodu ako st zelenina a
ovocie. V stcasnej dobe je malo vedeckych experimentov zaoberajucich sa danymi latkami a
zéavery nie s komplexne a jasne formulované. Preto vyskum v tejto oblasti by priniesol nové
dolezité poznatky o ich Gcinku a redlne by poukdzal na moznosti terapie tymito latkami bez
pouzitia chemickych syntetickych lie¢iv. Doposial’ tito problematika nebola v podmienkach
Slovenska ako aj v celosvetovom meradle sledovana.

Finan¢né krytie:SK-BY-RD-19-0014 Vyvoj novych Struktur a vyskum vlastnosti jedlych
obalov a naterov na baze polysacharidov a rastlinnych antibakterialnych a antioxida¢nych
prisad, VEGA 1/0180/20 Studium vlastnosti a biologickej aktivity rastlinnych silic

v bunkovom modeli.



Téma 5

Technologické moZnosti vyroby a prezervacie bioaktivne hodnotnych §tiav a extraktov
zahradnickych plodin vyuzitenych v potravinarskom a farmaceutickom priemysle.
Technological production and preservation possibilities of bioactive valuable juices and
extracts from horticultural crops usable in food- and pharmaceutical industry.

Skolitel’: Doc. Ing. Mezey Jan, PhD.

Pracovisko: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva FZKI
Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zahradnictvo

Forma Studia: denna

Tézy: Zaujem vedy o vyzive sa v poslednych rokoch orientuje predovsetkym na latky s
priaznivymi U¢inkami, zabezpeCujlicimi udrzanie zdravia. Su to rdozne prirodzené zlozky
rastlinnych produktov, napriklad antioxidanty (predovSetkym karotenoidy, vitamin
C, polyfenoly ainé). Hlavnym zdrojom prevaznej vacSiny bioaktivnych latok st najmé
prirodné rastlinné produkty (zelenina a ovocie). Bioaktivne latky v potravinarskych vyrobkoch
pochadzaju zo samotnych surovin, mézu sa vSak do nich aj pridavat’. Niektoré bioaktivne latky
mozno navySe prijimat’ vo forme vyzivovych doplnkov - extraktov. Na zaklade novych
poznatkov sa dnes daju pripravit’ potraviny, ktoré znizuju riziko celého radu chronickych a
infekénych ochoreni. Takéto potraviny sa oznacuju ako funkéné potraviny. St to vlastne
tradicné potraviny modifikované tak, ze maji urcité priaznivé zdravotné ucinky, ktoré
nemodifikovanym vyrobkom chybaji. Ide napriklad o napoje s netradicnymi druhmi ovocia
napriklad rakytnikom, aréniou, ¢ervenymi mustovymi odrodami hrozna, ktoré st dobrym
zdrojom antokyaninov, polyfenolov, flavonoidov a inych hodnotnych latok. NavySe, mnohé
Z nich vykazuju cytoprotektivne ucinky, ktoré nie su este celkom zhodnotené z tohto hl'adiska
v podmienkach in-vitro a neskor aj in-vivo.

Zdovodnenie:

Momentalne absentuje Studia komplexného zhodnotenia zahradnickych plodin z hladiska
moznosti vyroby a prezervacie Stiav a znich vyrobenych extraktov, ako aj hodnotenia
nutriénych a obsahovych latok so zameranim sa na bioaktivne latky. Rovnako nie st celkom
preskiimané technologické moznosti Setrnej vyroby a prezervacie Stiav a z nich vyrobenych
extraktov. Chybaju aj Stadie technologického postupu extrakcie v roznych prostrediach (voda,
rozne koncentracie etanolu). Existuje silny dopyt podnikov produkujicich ovocné Stavy
a extrakty spoziadavkou vytvorenia technologického postupu a definovania receptiry na
zaklade odrodovej a druhovej skladby Stiav a ich pomerov a extraktov s pridanou hodnotou vo
forme zdraviu prospesnych latok pri sti€asne Setrnom spracovani suroviny.

Finanéné krytie:
Operativne, podla vyvoja prebiehajicich a podanych projektov.



Téma 6

Biologické a technologické predpoklady intenzifikacie pestovania orecha kralovského
(Juglans regia L.)

Biological and technological conditions of intensification of persian walnut (Juglans regia L.)
production.

Skolitel’: Doc. Ing. Oleg Paulen, PhD.

Pracovisko Skolitel’a: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva FZKI
Cislo a nazov $tudijného odboru: Polnohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zahradnictvo

Forma: externa

Tézy rieSenia problematiky: Rovnako ako v pripade pestovania inych pol'nohospodarskych
a zahradnickych plodin aj v pripade orecha kralovského zohravaju zasadni tlohu pri
zabezpecovani produkcie nielen faktory prostredia (pdda, klima ai.), ale aj vnatorné faktory
suvisiace s vlastnostami odrdd — rast, habitus, vztahy pdsobiace pri zakladani generativnych
organov, opel'ovacie pomery, vztahy posobiace pri formovani plodov a ich kvality, vlastnosti
plodov, vnimavost’ na abiotické a biotické faktory prostredia. Délezitym faktorom je tiez
pouzitd pestovatel'skd technoldgia zamerana na Gpravu podmienok prostredia, ako aj efektivne
vyuzitie produkéného potencialu odrdd, urychlenia nastupu rodivosti a prediZenie produkéného
obdobia. Praca bude zamerand na Stadium vnitornych predpokladov formovania rodivosti
orecha kral'ovského a ich vyuzitie v modernom systéme pestovania orecha pre zvySovanie jeho
efektivnosti, ako aj na stadium postupov priatel’skych voci zivotnému prostrediu pre zniZzovanie
nepriaznivych vplyvov monokultirneho pestovania orecha na systém ovocného sadu. Sucastou
vystupu bude aj vedecky zdovodneny navrh prvkov technologie pestovania zameranych na
dosahovanie vysokej intenzity pestovania orecha kral'ovského.

Zdovodnenie: Orech kralovsky je ovocny druh, ktory v naSich podmienkach historicky patril medzi
extenzivne ovocné druhy a velka cast’ produkcie pochadza z vysadieb nekomer¢ného charakteru
s vel'’kym podielom samozasobenia a malopredaja, ¢o znamena niz§iu a malo stabilna Groven produkcie,
nevyrovnanu kvalitu plodov a konzervativny odrodovy sortiment nezodpovedajici rastiicim narokom
trhu a poziadavkam na ekonomické ukazovatele produkcie. Vzhl'adom na nutricné hodnoty jadier
orecha kralovského a rastici zdujem o konzumovanie orechov znacnu Cast ich spotreby v SR pokryva
dovoz. V ostatnych rokoch pozorujeme na Slovensku narast plochy komerénych vysadieb orecha
kral'ovského, takze sa stal po jabloniach ovocnym druhom s najvaéSou vymerou vysadieb. V pripade
komercnych vysadieb je ukazovatel'om Uspesnosti efektivnost’ pestovania, ktord je zaroven znakom ich
intenzity. Doposial’ dosahované, malo uspokojivé vysledky pestovania orechov si vysledkom male;j
pozornosti venovanej tomuto ovocnému druhu, minimalneho vyuzitia vedeckého poznania pri
uplatiiovani pestovatel'skej technologie. Zaroven naznacuju nedostato¢né vyuzitie potencialu orecha
kralovského. Pritom domaca produkcia orechov z intenzivnych ovocnych sadov moze prispiet’ ku
garancii kvality orechov na domacom trhu a k réznorodosti produktov z orechov. Oproti minulosti sa
objavuji nové technologické problémy (novi Skodcom a patogény), bez rieSenia ktorych je v sti¢asnosti
efektivne pestovanie orecha kral'ovského nepredstavitelné.

Okrem vystupu vo forme dizertacnej prace zabezpeci vychovu odbornika $pecialistu na problematiku
produkcie orecha kralovského, ktory v sucasnosti v SR absentuje a pestovatelia sa musia obracat’ na
kvalifikované poradenstvo do zahraniCia alebo, v horSom pripade, improvizuju, ¢o nezarucuje dobré
vysledky pestovania a efektivne vyuzitie dotacnych prostriedkov.

Financ¢né krytie: téma rieSena v ramci externého doktorandského $tadia bude kryta finan¢ne
doktorandom resp. jeho pracoviskom, ktoré ma zaujem o zdokonalenie pestovatel'skej
technologie orecha kralovského.



Téma 7
Vplyv magnetizmu na biologické systémy rastlin a ich produktov

Influence of magnetism on biological systems of plants and their products

Skolitel’: Doc. PaedDr. Ing. Jaroslav Jedlicka, PhD.
Pracovisko: Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva
Studijny odbor: Pol'nohospodarstvo a krajinarstvo

Studijny program: Zahradnictvo

Forma Stidia: externa

Tézy:

Magnetizmus vplyva na biologické systémy, ¢im ovplyviiuje ich vyvin a vyvoj, ovplyviiuje
ich rast, obsahové latky a senzorické vlastnosti. Prostrednictvom magnetizmu mézeme zvysit
efektivitu rastu a vyssiu kvalitu produktov, ako aj zlepsit’ kvalitu produktov v tekutej forme,
ako je napr. vino, brandy a pod. Magnetizmus zvySuje obranyschopnost’ semien, ¢o
predpoklada nizsie vstupy chemickych pripravkov na ochranu rastlin z nich dopestovanych

V Case vegetacie.

Zdovodnenie:
Predpokladané experimenty nadvdzujl na doterajSie experimenty v danej oblasti skiimania,

¢im mozu prispiet’ do mozaiky uz zndmych dosiahnutych vysledkov. Skiimanie prispieva
k ekologickému pestovaniu rastlin a vys$sej kvalite produktov.

Finan¢né krytie:

Externy doktorand.



